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1.- DESCRIPCION GENERAL DE LA PLANTA

La planta experimental se encuentra situada en el término municipal de
Carrién de los Céspedes, junto a la autovia A-49, cerca de Sevilla. Ocupa una
superficie total de 19.000 m? aproximadamente.

En esta planta se analizan e investigan tanto las técnicas de depuracion de
bajo coste (instalaciones de lagunado, filtro de turba, filtro verde y contactores
biolégicos rotativos esto es biocilindros, biodiscos, etc...) que estan en pleno
funcionamiento, como aquellas que todavia no estan totalmente desarrolladas
(tanques anaerobios de lecho fijo, cultivo acuético de algas y peces y escorrentia
sobre plantas emergentes).

La investigacién se realiza en unidades a escala reducida (100 a 500
habitantes segun necesidades de terreno de la técnica a investigar).

La planta esta dotada de una serie de instrumentos que controlan las
condiciones atmésfericas de la zona: evaporimetro, termémetros-registros de
temperatura (Fig. 6) y medidor de insolacién (Fig. 7).

Los anélisis fisico-quimico-biolégicos se realizan en la misma instalacién, en
un laboratorio acondicionado (Fig. 8, 9 y 10).

Las aguas residuales, una vez que llegan a la planta, se incorporan en primer
lugar, a una estacién elevadora, que debe considerarse como el comienzo de la
linea de tratamiento. Las aguas pasan por un sistema de reja para gruesos (Fig. 11)
y aqui, son enviadas a los diferentes sistemas de tratamientos a partir de las
arquetas de reparto (Fig. 13).

2.- CONSIDERACIONES SOBRE LOS LECHQS DE TURBA

La depuracién por medio de la filtraciébn de aguas residuales a través de la
turba se basa, fundamentalmente en aprovechar las propiedades de absorcion y
adsorcién de este carbdén mineral.

La materia en suspensién contenida en el agua residual es retenida en la
turba, quedando el influente clarificado. Ademé&s se produce una degradacion de
la materia orgénica debido a la accién de las bacterias. El rendimiento en reduccion
de la materia orgénica oscila en el 75 %, pudiendo soportar puntas de caudal de 1,5
veces al caudal normal.

El proceso comienza con un pretratamiento, que se inicia con un desbaste
de sélidos gruesos, un filtro para sélidos finos (Fig. 14) y un desengrasador (Fig.
15).

El agua pasa después al tratamiento secundario, que constituye en definitiva
el sistema de lechos de turba (Fig. 16 y 17). Estos filtros estan formados por una
capa de grava, otra de arenas y una capa superficial de turba.
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La turba debe ser renovada con periodicidad, ya que se producen
colmataciones. En principio habria que renovarla cada 5 afos, aunque hay
experiencias que afirman que tras 7 afos sigue funcionando.

El tratamiento terciario es opcional y consiste en someter al efluente de los
lechos de turba a un lagunado aerobio o a una cloracién, con el fin de eliminar la
mayor parte de patdégenos.

3.- CONSIDERACIONES SOBRE EL FILTRQ VERDE

Debe considerarse como una instalacion natural en la que las aguas
residuales son vertidas durante todo el afio, consiguiéndose, por una parte, la
depuracién de los efluentes, y por otra, favoreciendo el crecimiento de especies
arb6reas maderables (chopos) (Fig. 18 y 19).

La depuracién se realiza a través de acciones fisicas, quimicas y biol6gicas.

Para el céiculo de la superficie necesaria de filtro verde se usa el ratio (1
Ha/200 hab) (segun experiencias centroeuropeas). En concreto la experiencia en
marcha est4 instalada sobre un terreno francoarenoso. (Segun informacion verbal,

los mejores terrenos para instalar un filtro verde son los francoarenosos y
francoarcillosos).

Este filtro tiene 2 lisimetros uno a 30 cm. y otro 60 cm. A modo orientativo,
cabria decir lo siguiente respecto a la analitica del lisimetro situado a 60 cm:

- Eliminacién de sales (50%).
- Eliminacion de DBO (= 100%).
- Disminucidn de la conductividad {(50%).

4.- CONSIDERACIONES SOBRE LOS CONTACTORES BIOLOGICOS ROTATIVOS

Son los biodiscos, biocilindros y biorrotor de espiral. El fundamento del

proceso es similar al de los lechos bacterianos, pero su funcionamiento es distinto
(Fig. 22 y 23).

Los biodiscos estan formados por una bateria de discos de PVC con
didmetros que oscilan entre 2 y 3 m. separados entre si 3 cm aproximadamente
(Fig. 24 y 26).

Los biocilindros estdn formados por un cilindro en forma de jaula, en cuyo
interior hay un relleno de elementos plasticos similares a los utilizados en los lechos
bacterianos (Fig. 25).

Los discos giran lentamente sobre un eje horizontal, que mantiene inmerso
en el agua residual cerca del 40% de su superficie de contacto.
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Mientras est4 inmerso en el agua, se va generando sobre las paredes de los
discos una fina pelfcula biol6égica que llega a alcanzar unos 2 mm. de espesor. Esta
pelicula se oxigena cuando, y debido al giro, la parte del disco anteriormente
inmerso se encuentra fuera del agua.

Por referencias bibliogréaficas, se estima un rendimiento entre 80 y 90%.
5.- CONSIDERACIONES SOBRE EL LAGUNAJE

Un lagunaje estd formado por uno o varios estanques de profundidad
variable, donde, tras un intervalo de permanencia, las aguas son depuradas en un

porcentaje muy alto.

En las lagunas, aparte de la sedimentacién, se produce la mineralizacion de
la materia organica.

En funcién del tipo de bacterias presentes, las lagunas pueden ser de 3 tipos:
aerobias (Fig. 3.1), facultativas (Fig. 29 y 30) y anaerobias (Fig. 28).

Las lagunas aerobias, mantienen toda la masa de agua en estado de
oxigenacién. Su misién, es normalmente la de producir una descontaminacion de
patégenos por medio de la radiacién solar.

En las lagunas facultativas se distinguen 3 zonas:

- En la superficie, existe oxigeno suficiente para que se degrade la materia

orgénica de forma aerobia. Las bacterias toman el oxigeno producido por las

algas y liberan CO,, que es utilizado por éstas.

- En el fondo se origina un ambiente anaerobio, donde se produce la

fermentacién de la materia orgénica liberandose CO,, CH,, SH,, que
asciende por la columna de agua.

- Entre ambas capas, existe una zona en donde se encuentran las bacterias
facultativas, y que dan nombre a estas lagunas.

Las lagunas anaerobias mantienen la totalidad de la masa de agua en estado
anaerobio.

Normalmente, en una estacion depuradora por lagunado, se combinan los 3
tipos de lagunas: anaerobia-facultativa-aerobia.

Se estima una reduccién de DBO que oscila entre el 50-90% reduccién que
es menor en invierno.

6.- CONSIDERACIONES SOBRE LOS CULTIVOS ACUATICOS

Los cultivos acuéticos de esta planta incluyen el cultivo de la lenteja de agua
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(Lemna gibba) vy (Fig. 33, 34 y 35) el cultivo de peces, como el carpin (Fig. 36).

La lenteja de agua es una pequefia planta flotante, que es capaz de asimilar
diferentes contaminantes. Con este tipo de tratamiento se consigue una
disminucién de DBO, sélidos en suspensién, coliformes totales, azufre, nitrégeno,
cloro, metales pesados, etc...

Después estas plantas se pueden utilizar como alimento para animales o
como abono orgénico para el campo.

Conviene indicar que en otras plantas se ha llegado a sustituir y/o
complementar el carpin con la gambusia y la carpa.

7.- CONSIDERACIONES SOBRE DEPURACION POR PLANTAS LIGADAS A
ENCHARCAMIENTO POR ESCORRENTIA ARTIFICIAL

Es conocido que algunas plantas (juncos, aneas, etc) son capaces de asimilar
para su ciclo de vida, los nutrientes contenidos en las aguas residuales, tomando
el oxfgeno por las hojas y liberdndolo por las raices. En el suelo hay gran cantidad
de microorganismos que utilizan el oxigeno y a su vez degradan la materia
particulada.

Por otra parte se pueden consechar y aprovechar la fibra de estas plantas
(Fig. 37). No obstante, de momento se desconocen sus resultados.
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Fig.3 PUNTOS DE ACTUACION EN ANDALUCIA
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Fig.4 DIAGRAMAS DE DISTRIBUCION POBLACIONAL
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Fig.5 EVAPORIMETRO

Fig.6 TERMOMETRO.

REGISTROS

DE

TEMPERATURAS
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Fig.7 MEDIDOR DE INSOLACION

Fig.8 INTERIOR DEL

LABORATORIO



“ig.9 INTERIOR DEL LABORATORIO

Fig.10 INTERIOR DEL LABORATORIO
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Fig.11 REJA DE DESBASTE GRUESO

Fig.12 DESARENADOR
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Fig.13 ARQUETA DE REPARTO Fig.14 FILTRO PARA SOLIDOS FINOS
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Fig.15 DESENGRASADOR
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Capas Dreaastes

Fig.16 ESQUEMA DE LA INSTALACION

Fig.17 VISTA DE LOS FILTROS DE TURBA
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Fig.18 ESQUEMA DE LA INSTALACION

Fig.19 FILTRO VERDE. LISIMETROS
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Fig.20 ESQUEMA DE LA TNSTALACION

Fig.21 TANQUE ANAEROBIO
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Fipg.22 ESQUEMA DE LA INSTALACION

Fig.23 BIORROTOR DE ESPIRAL
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Fig.24 ENTRADA DEL AGUA AL BIODISCO

Fig.25 DETALLE DEL BIOCILINDRO



Fig.”6 SALIDA DEL AGUA
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LA INSTALACION

Fig.27 ESQUEMA DE

Fig.28 VISTA DE LAS LAGUNAS ANAEROBIAS



ll—-l

[ - [T e—

e pr DY BF B B Br BP OY O B B B By BT BY By IS

Fig.?9 ESQUEMA DE LA INSTALACION

Fig.30 VISTA DE LA LAGUNA FACULTATIVA
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Fig.32

ESQUEMA DE LA INSTALACTON

Fig.33

BALSA DE CULTIVO DE LENTEJA DE AGUA ( Lemna gibba )
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Fig.34 BALSA DE CULTIVO DE LENTEJA DE

Fig.35 DETALLE DE Lemna gibba

AGUA
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